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Rys. | EO1/1 | - | Schemat zasilania.

Rys. | E01/2 | - | Schemat blokowy PWP

Rys. | EQ1/3 | - | Schemat ideowy PWP

Rys. | EQ1/4 | - | Schemat zasilania PWP.

Rys. | EO02 Oznaczenia.
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Rys. | T04 | - | Instalacja nagtosnienia — schemat ideowy.

Rys. | TO5 |- | Wizualizacja szafy rackowej




3. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

na terenie Szkoty Podoficerskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW:

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013
r. poz. 1409) oswiadczam, ze projekt wykonawczy remontu budynku B - poziom O

branza

imie i nazwisko

nr uprawnien

podpis

Elektryczna i
teletechniczna

Elektryczna i
teletechniczna




4, Zalozenia .

4.1. Zakres opracowania.

Przedmiotem danego opracowania jest wymiana instalacji elektrycznej

i teletechnicznej dla inwestycji p.t. ,Remont budynku B — poziom 0 na terenie Szkoty
Podoficerskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy” znajdujacej sie przy ul. Glinki 86,
85-861 Bydgoszcz.

Inwestorem jest Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy

z siedzibg przy ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz.

Projekt obejmuje:

- wylgcznik gtéwny zasilania,

- zasilanie instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
- zasilanie instalacji gniazd wtyczkowych,
- zasilanie rozdzielnic,

- prefabrykacje rozdzielnic,

- zasilanie urzadzen technologicznych,

- ochrone przeciwporazeniowg,

- ochrone przeciwprzepieciows,

- instalacje oswietlenia,

- instalacje gniazd wtyczkowych,

- ochrone przeciwporazeniowaq,

- ochrone przeciwprzepieciowa,

- instalacje teletechniczne i sygnalizaciji.

4.2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- podktady budowlane proj. obiektu,

- wytyczne inwestora,

- aktualnie obowigzujgce rozporzgdzenia i normy.

5. Opis techniczny.

5.1. Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RG (zasila bud. A, B, C) odbywa sie istniejgcym kablem typu
2xYAKXs 4x120mm? wyprowadzonym ze stacji transformatorowej ,STRAZNICA” nr 11793.
Na zewnatrz budynku (w miejscu wskazanym na rys. E04) nalezy zabudowa¢ PWP jako
zestaw KOT, ktory zasili¢ przelotowo z wykorzystaniem dwoch muf przelotowych do 1 kV
typu 2xPOLJ-01/4x150-240 oraz czterech linii kablowych NA2XH-J 4x150 mm?Z.
Projektowany gtéwny wytgcznik p.poz budynku — zestaw KOT winien posiadaé certyfikat
CNBOP i sktadac¢ sie z 3 elementow sktadowych:

urzadzenia wykonawczego (roztgcznik lub wylgcznik wraz z automatykg
uruchamiajgca, kontrolng i sterujgcg stanowigcy element mechanicznego odtgczenia
doptywu energii elektrycznej do budynku, umieszczony w wydzielonej i certyfikowanej
obudowie),

urzgdzenia uruchamiajgcego (Przycisk sterowania zdalnego PWP, pozwalajgcy na
podanie sygnatu do urzgdzenia wykonawczego i sygnalizujgcego PWP. Jego
umiejscowienie przewidziano poza rozdzielnicg p.poz. przy wejsciu do budynku),
urzadzenia sygnalizujgcego (sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie, ze
wytgczone zostato zasilanie obiektu za posrednictwem automatyki PWP).

Potgczenia miedzy elementem wykonawczym i uruchamiajgcym wykona¢ przewodem typu
HDGs 5x1,5mm? i HDGs 2x1,5mm? o odpornosci ogniowej EI90.

Wraz z realizacjg nowego PWP nalezy dostosowac i uzgodnic z ENEA Operator Sp. z o.0.
uktad automatyk SZR, ktéry nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Przycisk PWP przewidziano przy kazdym wejsciu do budynku.



Wraz ze zmiang ukfadu =zasilania dokona¢ wymiany istniejgcego gtéwnego
wytgcznika w RG na wytgcznik mocy typu DPX3 1250A 3P (lub réwnowazny). Z rozdzielnicy
gtéwnej RG (bud. B) nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzne linie zasilajgce do projektowanych
rozdzielnic w budynku B.

Moc szczytowa i system ochrony przeciwporazeniowej pozostajg bez zmian zgodnie
z umowg zawartg z ENEA Operator Sp. 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz.

Z rozdzielnicy RG zasilane bedg tablice bezpiecznikowe oraz wszystkie odbiorniki
i instalacje w istniejacym budynku B.

5.2. Dane elektroenergetyczne obiektu — RG.

- | napiecie robocze U, = 15/0,4 kV 50 Hz
- | moc przylaczeniowa Ps = 65,0 kW
- | zabezpieczenie przedlicznikowe l, = 125A

5.3. Giéwna tablica rozdzielcza RG.

W budynku B znajduje sie istniejgca rozdzielnia gtéwna RG. Rozdzielnica
zaprojektowana jest jako wolnostojgca w obudowie izolowanej np. Prisma, Legrand.

5.4. Wewnetrzne linie zasilajace.

Wewnetrzne linie zasilajgce WLZ nalezy wyprowadzi¢ z gtéwnej tablicy rozdzielcze;j
RG do projektowanych rozdzielnic i tablic bezpiecznikowych w korytkach kablowych, pod
tynkiem i w rurach ochronnych.

5.5. Rozdzielnica R11i R12.

Projektowang rozdzielnice nalezy zamontowa¢ na parterze budynku, zgodnie
z planem instalacji rys. EO5. Rozdzielnice wykona¢ w obudowie izolowanej np. firmy
Schneider, Legrand itp.
Rozdzielnica wyposazona jest w:
- wytgcznik gtowny,
- kontrolki sygnalizacji napiecia zasilajgcego
- zabezpieczenia bezpiecznikowe,
- zabezpieczenia przeciwprzepigciowe (kat. C),
- wylgczniki r6znicowoprgdowe 30mA, 230/400V,
- wylgczniki instalacyjne.
- uktad awaryjnego zatgczania o$wietlenia pomieszczen

Przy projektowaniu rozdzielnicy uwzgledniono rzeczywiste zapotrzebowanie mocy
szczytowej w projektowanych pomieszczeniach, oraz pozostawi¢ miejsce dla montazu
dodatkowego wyposazenia w przypadku dalszej rozbudowy. Schemat ideowy rozdzielnicy
i prefabrykacje przedstawiono na rys. E0O6 — EQ9.

5.6. Instalacje gniazd wtyczkowych i dedykowanych.

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodami typu bezhalogenowymi
(750V) uktadanymi pod tynkiem w zatrzaskiwanych listwach kablowych przystosowanych
do montazu gniazd. Listwy kablowe stosowaé jako dwudzielne z zastosowaniem osobnych
komoér na instalacje zasilanie oraz teletechniczng. Pozostate gniazda wtyczkowe montowac
na poz. + 0,4m od posadzki, natomiast w tazienkach gniazda montowac na wysokosci 1,2m.

Dla instalacji podstawowej stosowaC gniazda podwojne a dla dedykowanej dwa
pojedyncze w ramce. Ostateczng lokalizacje gniazd i ich kolorystyke ustali¢ na roboczo
z inwestorem. Gniazda pomocnicze w korytarzu wykona¢ jako pojedyncze.

Szczegdlty wykonania instalacji pokazano na rys. E04, a podigczenie obwoddéw
wykonac w oparciu o schematy ideowe rozdzielnic.



5.7. Instalacje oswietleniowe wewnetrzne.

Instalacje oswietleniowe nalezy wykonac¢ przewodami bezhalogenowymi (750V)
prowadzonymi pod tynkiem, a nad sufitami podwieszonymi w rurkach PCW.

Ukfad oswietlenia zaprojektowano w oparciu o program obliczeniowy firmy BEE-
LIGHT. Pokazane na rysunku EQ2 parametry nalezy traktowaé, jako przektadowe minimalne
wymagania opraw do zastosowania. Oprawy oswietleniowe nalezy zamawiac u dystrybutora
opraw, jako oprawe kompletng i sprawdzona.

Zalgczanie oswietlenia bedzie odbywato sie z wykorzystaniem przyciskéw
bistabilnych oswietlenia oraz przekaznikami sterowanymi automatykg oswietleniowa.
Zasilanie opraw podtgczy¢ do projektowanych rozdzielnic dla poszczegdlnych pomieszczen
i kondygnacji.

Z poszczegolnych rozdzielnic wydzielono obwdd oswietlenia ewakuacyjnego
i awaryjnego. Oswietlenie awaryjne nalezy zabudowaé¢ nad hydrantami zapewniajgc
minimalne natezenie w wys. 5 Ix w rejonie hydrantu oraz na drogach ewakuacyjnych
zapewniajgc natezenie oswietlenia 1 Ix.

Oswietlenie awaryjne uzyskano poprzez montaz oddzielnych opraw typu LED. Modut
oswietlenia awaryjnego zapewnia petng kontrole pracy oprawy oraz mozliwos¢ testowania
w trybie awaryjnym o czasie swiecenia minimum t=1h.

Jako oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe zastosowano oprawy z piktogramami.
Oprawy rozmieszczono osiowo nad drogami ewakuacji, drzwiami wyjsciowymi oraz przy
wyjsciach ewakuacyjnych. Rozmieszczenie opraw, ich typy pokazano na planach
instalacji.

Catos¢ oswietlenia powinna zapewnia¢ natezenie oswietlenia (potwierdzone
protokotami pomiaréw) w wysokosci:

LP | Nazwa pomieszczenia Oswietlenie podstawowe | Oswietlenie awaryjne
1. Pomieszczenia adm - biurowe, 300/500 Ix 11Ix
2. | Szatnie, umywalnie, wc, 200 Ix 1Ix
3. | Pomieszczenia magazynowe 100/200 Ix 11Ix
4 Pomieszczenia techniczne 200 Ix 11Ix
i socjalne
5. | Przejscia, korytarze, kl. schodowa | 100 Ix 11Ix

Oznaczenie typow i parametrow opraw oswietleniowych podano na rys. E02
instalacji elektrycznej odpowiednio dla wszystkich pomieszczeh.

Uwaga robocza:

1. Oprawy os$wietlenia awaryjnego i oswietlenia ewakuacyjnego nalezy zamawiaé
Z autotestem.

2. Dopuszcza sie montaz innych opraw o parametrach nie gorszych od zaprojektowanych.

3. Do instalacji oswietlenia pomieszczen WC nalezy podtgczy¢ wentylatory tazienkowe.

5.9. Gléwne trasy kablowe.

Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow instalacji elektrycznych
wykonac¢ odpowiednie trasy kablowe. Gtéwne ciggi korytek kablowych zapewniajg mozliwosé
rozprowadzenia wszystkich lub wiekszosci obwoddow sity i oswietlenia. Wszystkie zejscia
pionowe tras kablowych bedg wykonane za pomocg drabinek kablowych typu Srednio-
ciezkiego.

Nalezy wykonac korytka kablowe i drabinki o szerokosci; 50 dla o$wietlenia, 50 dla
instalacji teletechnicznych i sygnalizacji, a 100, 200mm dla wewnetrznych linii zasilajgcych
oraz obwodow do urzgdzen technologicznych. Korytka zamontowane zostang na typowych
elementach mocujgcych do konstrukcji $cian i sufitow. Drabiny i korytka nalezy podwieszac
przede wszystkim do konstrukcji podciggéw (oswietlenie) i Scian oraz do specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych,
wspornikow, podstaw sufitowych, itp. Nalezy stosowa¢ wylgcznie koryta ocynkowane o
grubosci blachy 1,5mm.




Trasy kabli energetycznych zamontowac¢ w odlegtosci 10cm od tras kabli instalaciji
teletechnicznych. Odejscia od gtéwnych tras kablowych oraz zejscia pionowe wykonano
w rurkach PCV.

Wszystkie drabinki i korytka zostang podwieszone w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw
podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowaé do nosnosci koryta przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz co 1,5m. Nalezy zastosowacC podpory
i zawiesi o wymiarach i nodnosci dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych
obcigzen. Bedg uzywane elementy typowe, posiadajgce odpowiednie atesty.

Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie moze przystgpi¢ do
wykonywania instalacji mocowanych do konstrukcji budynku. Wykonawca instalacji
elektrycznej ma uwzgledni¢ konieczne wzmocnienia konstrukcji sufitu dla montazu instalaciji
w porozumieniu z konstruktorem. Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we witasnym
zakresie.

Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd
wtykowych. Nalezy rowniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany oraz stropy
wraz niezbednym ich uszczelnieniem.

Wszystkie podejscia od gtdéwnych tras koryt kablowych do poszczegdinych
odbiornikow wykonad:

e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz scian GK i/lub pod
tynkiem (pomieszczenia biurowe);

e w listwach i kanatach PCV na scianach murowanych nie tynkowanych, z fakturg
bloczkéw;

« w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych w pozostatych
przypadkach.

Wszelkie trasy kablowe i ich konstrukcje powinny przewidywac typ prowadzonych
w nich instalacji a przede wszystkim nosnosé. W trakcie realizacji budowy nalezy zwrdcié
uwage na mozliwos¢ zwiekszenia ilosci kabli i przewodow, a co za tym idzie zweryfikowac
szeroko$ci tras ich nosnosci i dobra¢ odpowiednie zawiesia.

Catos¢ wykonaé w oparciu o dostepne karty katalogowe okreslajgce parametry
techniczne konstrukgji np. firmy: BAKS, OBO BETERMAN, LEGRAND, NIEDAX lub innych
firm. Szczegdly uzgodni¢ z autoryzowanym przedstawicielem producenta korytek
metalowych.

5.10. Instalacje teletechniczna.

5.10.1. Kontrola dostepu
Dla obiektu zaprojektowano rozbudowe istniejgcego systemu kontroli dostepu. Dla
kondygnacji parteru sktadac sie ona bedzie z nastepujgcych elementow:

e 1 szt. centrali U-700 - sterowanie drzwiami gtdbwnymi przesuwnymi, (Centrala U-700
podtgczona do najblizszej szafy RACK do sieci LAN)

e 2 szt. modut rozszerzenh I/0O-700 do centrali U-700 - kazdy modut moze obstuzyé
dwoje drzwi - sterowanie wejsciem do biura Oficera Dyzurnego oraz wejsciem do Sali
Egzaminacyjnej (Moduty I/0-700 podtgczone przewodowo do centrali U-700 poprzez
magistrale komunikacyjng CAN do 1000m)

e 2 szt. zasilacze buforowy 12 VDC z podtrzymaniem akumulatorowym 7Ah (1 szt. do
centrali U-700 i 1 szt. do modutu I/0-700),

o 4 szt. czytnikow UR-905-DESFire (2 szt. wejscie gtdwne, 1 szt. do Biura Oficera
Dyzurnego i 1 szt. do Sali Egzaminacyjnej - wyjscie z Biura i Sali przy uzyciu klamki
drzwiowej),

e Drzwi do biura Oficera Dyzurnego oraz do sali egzaminacyjnej muszg zosta¢
wyposazone przez producenta stolarki drzwiowej w: elektro-zaczep REWERSYJNY
12 VDC, samozamykacz drzwiowy, zestawy Pochwyt-klamka (zamiast tradycyjnych
klamek).

Okablowanie systemowe:
Uktad magistrali realizowaé w systemie gwiazdowym z wykorzystaniem oprzewodowania:



- N2XH-J 3x2,5 mm? pomiedzy gniazdem i zasilaczem z akumulatorem,

- ETP 4x 2 x 0.5 mm? — magistrala pomiedzy centralg i modutami rozszerzen,

- N2XH-J 2x1,0 mm? — pomiedzy zasilaczami i modutami rozszerzen,

- LIY (ST) Y 8 x 0,25 — pomiedzy modutami rozszerzen i czytnikami UR-905-DESFire.

5.10.2. Zalozenia i dane teletechniczne dla instalacji strukturalnej.

- zintegrowana siec¢ teletechniczna szybkos¢ formie okablowania strukturalnego

- szybko$¢ transmisiji 10/100/1000Mbps

- kabel kat. 6

- osprzet pasywny kat. 6

- standard 802.3 10/100BaseT
- topologia gwiazdy

5.10.3. Topologia.

Okablowanie budynku to typowy uktad wykonany w topologii gwiazdy z jednym
punktem dystrybucyjnym w szafie RACK przy pom. 0.05 na parterze budynku. Taka
architektura pozwala na tatwe administrowanie siecig i nadaje jej elastycznos¢ dla kazdego
z mozliwych zastosowan. Projektowana szafa RACK bedzie potgczona sSwiattowodem
z pozostatg siecig teletechniczng z serwerowni.

5.10.4. Punkt dystrybucyjny szafa RACK.

Punkt dystrybucyjny stanowi projektowana szafa dystrybucyjna RACK na parterze
budynku. W szafach umieszczone sg panele krosowe z zakonczonymi liniami, poftki
na sprzet aktywny, zrodto zasilania gwarantowanego.

Do ewentualnej rozbudowy szafy RACK stosowac typowy osprzet czyli panele krosowe
i swich’e kategorii 6 lub rownowazne. Na panelu zamontowano zawieszki paszportowe linii.

Prefabrykacje szafy nalezy wykona¢ w budowie w oparciu o karte katalogowe.

5.10.5. Instalacja telefoniczna.

Do podtgczenie infrastruktury telefonicznej wykorzystaé sie¢ komputerowa.
Na obecnym etapie nie zaktada sie podtgczenia infrastruktury telefonicznej.

5.10.6. Okablowanie.

Sie¢ komputerowg wykona¢ w korytach teletechnicznych i rurkach PCV pod tynkiem
oraz nad sufitem podwieszanym.

Przy wykonywaniu instalacji w $cianach nalezy zachowa¢ droznos¢ instalacji poprzez
zastosowanie puszek przelotowych (bez osprzetu) w miejscach zataman. Poziomy instalacji
nalezy wykona¢ w kortach kablowych lub rurach PCV. Zastosowaé nalezy do wykonania
instalacji kabel UTP 4x2x0,5 kat. 6 (bez halogenkowe).

Szczegoty wykonania instalacji pokazano na rys. TO1 a schemat ideowy na rys. T02.

5.10.7. Instalacja telewizji kablowej TVK

Do poszczegolnych pomieszczeh zaprojektowano odrebny kabel dla telewizji
kablowej typu RG6-05. Kabel telewizji kablowej zakohczyé gniazdem internetowym we
wspoélnej ramce z gniazdami zasilania. Szczegétowe opracowanie wykonaé zgodnie
z kartami katalogowymi producenta w trakcie realizacji budowy. Aparature aktywng
zabudowaé w szafie RACK w pom. 0.10.

Szczegoty wykonania instalacji pokazano na rys. TO1 a schemat ideowy na rys. T03.
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5.11. Instalacja przeciwprzepieciowa.

Zaprojektowano ochrone przeciwprzepieciowg stopnia [+lI(B+C) w celu
ograniczenia do minimum skutkow wyladowan atmosferycznych i przeciwprzepieciowych
zgodnie z obowigzujgcg PN-HD: 60364-4-443. Zastosowana ochrona ma za zadanie chronic
wszystkie urzgdzenia elektryczne w budynku ze wzgledu na ich warto$¢ i prawidtowosc
dziatania.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z obowigzujgcymi  warunkami technicznymi zasilania przyjeto jako
dodatkowy $rodek ochrony od porazenh prgdem elektrycznym dla:
- wewnetrzne linie zasilajgce - samoczynne wylgczenie zasilania w czasie ponizej
5 sek. w ukfadzie sieci TN-S,
- instalacje wewnetrzne - wytgczniki réznicowo-prgdowe w sieci TN-S.

Dla uzyskania wartosci uziemienia ponizej 10Q nalezy wykona¢ gtéwng szyne
wyréwnawczg i podigczy¢ do punktu ,PEN” w RG. Rozdziat funkcji przewodu neutralno-
ochronnego PEN na neutralny N i ochronny PE nalezy wykonaé w rozdzielni gtéwnej. Punkt
rozdziatu dodatkowo uziemi¢ R<10 omow.

Ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-HD:60364-4-41.

5.13. Instalacja wyréwnawcza.

W budynku A wykonana jest giéwna szyna wyrdwnawcza, a w budynku B
w tazienkach i pralni nalezy wykona¢ miejscowg szyne wyréwnawcza.

Potgczenia wyrownawcze gtéwne dla budynku A pokazano w oddzielnej
dokumentacji projektowe;j.

Instalacje wyréwnawcze dla tazienek i pozostatych urzadzen w pomieszczeniach
wilgotnych wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi specjalnych instalacji lub
lokalizaciji.

Pofgczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z podanymi ponizej normami:

e PN-HD 60364-5-54
e PN-IEC 60364-5-548
e PN HD 60364-7-702

5.14. Prace demontazowe.

W trakcie prac zwigzanych z remontem instalacji elektrycznej demontazowi podlegajg
kable zasilajgce, rozdzielnie, tablice, osprzet tagczeniowy i oprawy odwietleniowe. Materiaty
z demontazu nalezy ztomowac z uwagi na zuzycie techniczne. Ostateczng decyzje odnosnie
postepowania materiatami z demontazu uzgodni¢ z Inwestorem w trakcie budowy.

5.15. Istotne elementy wyposazenia pomieszczen.
Pomieszczenie 0.17 SALA EGZAMINACYJNA:

e Monitor interaktywny 100" z panelem dotykowym oraz funkcjonalnoscig min.
Potgczenia komputera kablem HDMI, bezprzewodowa prezentac;ji tresci, odtwarzacza
multimediow i PDF bezposrednio z USB, przegladarke internetowg, przegladarke
plikébw, Cloud Drive, boczny pasek narzedzi dodatkowych i mozliwos¢ pobrania
aplikacji, powtoka antyrefleksyjna, montaz na $cianie i mobilny (2 sztuki)

e Komputer SFF i5-14500/16GB/512/WIN 11 P wraz z urzadzeniami peryferyjnymi
(mysz, klawiatura) np. Dell Optimplex lub réwnowazny, monitor IPS z gtosnikami,
mikrofonem oraz kamerg wbudowang w obudowe monitora, ztgcza: HDMI x 1,
DisplayPort x 1, USB x 3 np. DELL C2423H 23,8" lub rownowazny (20 sztuk).

e Dla komputerow SFF i5-14500/16GB/512/WIN 11 P przewidziano prowadzenie
instalacji w podtodze z wykorzystaniem kanatu technicznego w posadzce,
zakonczonego dla kazdego stanowiska 6-modutowg puszkg podtogows.




o Telewizor poglagdowy 50” wraz z uchwytem umozliwiajgcym montaz na $cianie wraz z
regulacjg kata.

e Program do przeprowadzania egzamindw, ktéry winien byé wposazony w mozliwos¢
zapisywania pytan, tworzenia bazy pytan oraz uktadanie testéw w sposob losowy,
albo ustalony przez egzaminatora. Program musi by¢ dostepny na wszystkich
komputerach w sali egzaminacyjnej.

e z poziomu biurka dydaktycznego nalezy zapewni¢ sterowanie oswietleniem i
nagtosnieniem pomieszczenia, mozliwos¢ podtgczenia sie do sieci LAN oraz
umozliwia¢ jednoczesne wyswietlanie pracy na komputerze, monitorze interaktywnym
100" i telewizorze pogladowym 50”.

5.16. Instalacja CCTV.

Wykona¢ instalacje monitoringu wewnetrznego zgodnie z czescig graficzng
opracowania z zastosowaniem kamer firmy BCS 4Mp, kamera zewnetrzna z zmienng
ogniskowg motozoom. Wybdor modelu pozostaje do wytgcznej decyzji Inwestora ze wzgledu
na rozbudowe systemu w obiekcie. . Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwery wideo
zlokalizowane w szafie rakowej w pomieszczeniu 0.17.

System zbudowany musi by¢ w architekturze klient-serwer, z zastosowaniem architektury
rozproszonej serwerdw oraz macierzami DAS pracujgcymi w trybie RAID 5 lub 6.
Architektura taka minimalizuje ryzyko utraty rejestrowanych danych. Aplikacja serwerowa
platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowg, w celu zapewnianie maksymalizaciji
wykorzystania zasobow serwerdw np. zapewni¢ obstuge min. 320 kamer w rozdzielczosci
FullD w trybie zapisu ruchu na jednej jednostce serwerowe;j.

System musi zapewnia¢ wsparcie dla szerokiego zakresu kodowania obrazu w tymi min:
MJPEG, MPEG-2 , MPEG-4, MXPEG ,H.264 , H.265.

Zaprojektowano serwer typu NVH-1004XR 4 dyskowy umozliwiajgcy zapis z kamer w
zewnetrznych w rozdzielczos$ci Smpix przy zastosowaniu kodeka H.265 z poklatkowoscig
12Kl/s przy detekcji ruchu przez okres 14 dni.

Dla zabezpieczenia zewnetrznych kamer IP zasilanych po PoE nalezy zastosowac
ochronniki przepieciowe.

Ochronnik zawiera w sobie dwa tory - tor przesyfania danych ( linie 1-2,3-6) jak i tor
zasilajgcy(linie 4+5,7+8). Oba te tory zabezpieczone bedg elementami
przeciwprzepieciowymi, ktdre odprowadzg tadunek do ziemi, a takze chronig linie pomiedzy
sobg w obrebie przewoddw. W celu zwiekszenia obcigzalnosci toru zasilania linia 4 jest
zwarta do 5 , a linia 7 z 8. Ochronnik nalezy podigczy¢ do sprawnego uziemienia lub
przewodu PE. Zaleca sie aby skuteczno$¢ zerowania badz rezystancja uziemienia byty
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Zaprojektowane oprogramowanie

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer.

W przypadku braku wspierania dedykowanego protokolu dopuszcza sie mozliwosé
stosowania protokotow takich jak Onvif oraz PSIA w celu potgczenia urzadzenia z platforma.
Serwer systemu CCTV musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugi do 500 urzadzen w tym kamer,
kanatéw video z koderdéw video.

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ implementacji w systemie wirtualizacyjnym min. Vmware.
Cecha ta zapewnia mozliwos¢é wykorzystania posiadanej przez inwestora infrastruktury
serwerowej przy optymalizacji kosztowej wdrazanie systemu bezpieczenstwa oraz
wykorzystanie dodatkowych oferowanych przez srodowisko wirutalizacyjnej funkcjonalnosci
jak min . tatwa przywracanie systemdéw po awarii czy dynamiczna lustrzana kopia danych.
Platforma musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykorzystania aplikacyjnego serwera redundantnego.
Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, ktérego rolg jest permanentny monitoring
stanu dziatania wszystkich serweréw platformy w celu przeciwdziatania utraty nastepujacych
mozliwosci w przypadku uszkodzenia lub nieprawidtowego funkcjonowanie jednego z
serwerow:

- archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysztosci z okresu trwania awarii

- podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serwerdw na nastepujgcych warstwach:

- sprzetowej — sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty



sieciowej, zasilania

- aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajgcych

Obstuga serwera redundantnego — serwer redundantny nie wymaga od operatora
jakiejkolwiek ingerencji zarobwno w celu:

- uzyskanie obrazu na zywo z kamer

- uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas obstugiwanych przez niesprawny
serwer.

Obraz na zywo zostaje przywrdcony po czasie ok. do 90 sekund od wystgpienia awarii, czyli
po czasie koniecznym do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami serwera
uszkodzonego — do tego czasu w panelach obrazu na zywo z kamer zostanie wyswietlona
informacja o utracie kontaktu z serwerem.

Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystgpienie awarii nie rozni sie¢ w zaden
sposéb od obstugi materiatu z okresu prawidtowego funkcjonowania serwera oryginalnego.
Dostep do materialu zgromadzonego na serwerze redundantnym odbywa sie za pomocag
odpowiednich meta-danych wskazujacych sciezke zapisu materiatu w czasie wystgpienia
awarii.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu innych
aplikacji wspétdzielgcych system operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na
bazie ustugi systemowej. Ponadto na wypadek zaistnienia negatywnego wptywu systemu
operacyjnego ustuga serwera ma by¢ wspierana przez aplikacje / ustuge

typu Watchdog, ktorej celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowania,
iz system jest caly czas w stanie stabilnej pracy.

Odbywa sie to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemow:

- prawidtowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowe;j

- prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID 5/ 6

- prawidtowego dziatania bazy danych

W przypadku wykrycia nieprawidiowosci, ustuga serwerowa jest restartowania, w celu
unikniecia bltednego funkcjonowania czesci platformy w dluzszym czasie, co mogioby
spowodowac brak mozliwosci nagrywania w przypadku serwerow rejestrujgcych, lub braku
mozliwosci podgladu obrazéw na zywo oraz interaktywnej obstugi sytemu w przypadku stacji
operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwa bedzie, bez
koniecznosci wykupu dodatkowej licencji, detekcja sabotazu punkiu kamerowego,
dokonywana przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg wspomagane ciggltym monitorowaniem
zakresu obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kata obserwacji, zakrycia
obiektywu lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co
jest gwarantem poprawnego dziatania poszczegélnych algorytméw wideo identyfikacji oraz
wideo detekgciji.

Serwer platformy CCTV zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz
metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy
dyskowej. W celu zapewnienie ciggtosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego
serwer ma zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci
wytgczanie serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajgce;j.

W platformie wymagane jest dowolne ksztattowanie transmisji pomiedzy serwerem,
urzgdzeniami korncowymi, czyli kamerami, koderami oraz pomiedzy serwerem, a stacjami
operatorskimi. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ dopasowania transmisji pod katem
ograniczenia danego zasobu np.:

e ograniczone zasoby dyskowe wymagaja, aby platforma umozliwita wykorzystanie
strumienia nizszej jakosci do rejestracji materiatu, a wyzszej, jako$¢ do wyswietlania
biezacego

e oOgraniczone zasoby sieciowe wymagaja, aby platforma umozliwita transmisje
multicast w kierunku stacji operatorskich lub wykorzystanie transkodowania .

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisji:

a) unicast - w dwoch odmianach:

- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja odbywa sie
poprzez serwer)

- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwoch niezaleznych strumieni (cata transmisja
odbywa sie poprzez serwer)



b) Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna
transmisja do operatora oraz serwera)

c¢) Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwdch niezaleznych strumieni (
przyktadowo transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatoréw)

d) Transkodowanie, dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjg operatora
do szerokosci dostepnego pomiedzy nimi pasmem transmisji.

System musi zapewniac nieograniczong licencyjnie ilos¢ jednoczesnych potgczen klienckich

z komputeréw zdalnych, wyposazonych w aplikacje klienckg systemu, urzadzen mobilnych

obstugiwanych przez system Android lub iOS oraz z dowolnej przegladarki internetowe;.

Ze wzgledu na wrazliwe dane, jakimi bedg nagrania, system nie powinien umozliwia¢

operatorom na dowolny eksport i kopiowanie nagran. Eksport i kopiowanie nagran powinno

by¢ mozliwe tylko w przypadkach uzasadnionych i powinno byé autoryzowane przez dwéch

uzytkownikéw systemu, a mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw.

Funkcjonalnos$¢ dualnego logowania.

Mozliwos¢ tworzenia elastycznego interfejsu uzytkownika, szytego na miare potrzeb,

zapewnia intuicyjng prace oraz ekspresowy czas reakcji, gwarantujgc tym samym najwyzszy

poziom bezpieczenstwa.

Praca operatora musi by¢ wspierana przez nastepujgce cechy interfejsu systemu :

o W petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu
poszczegodlnych widokow, zapewniajgce mozliwos¢ przetgczania pomiedzy widokami
lub wyzwalania zaawansowanych makr oferujgcych mozliwos¢ wielopoziomowych
akcji, w tym min wysterowanie presetu kamery PTZ , aktywacja wyjscia
przekaznikowego w kamerze , nadanie uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych
dla danej kamery,

o sterowanie modutami I/O.

« aktywowanie dowolnego makra, w tym presetéw kamer PTZ, po kliknieciu kursorem
myszy na predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku
powigzanej kamery stacjonarne;j,

« zaawansowane zblizenia cyfrowe — mozliwosc¢ zblizenia cyfrowego dla wielu
fragmentow z danej kamery jednoczesnie, przy mozliwosci zachowania podgladu na
catg obserwowang przez nig sceneg;

» wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych
punktow kamerowych oraz mozliwos¢ kontrolowanie kamer PTZ z poziomu panelu w
oprogramowaniu

o oObstuga cyfrowych modutéw I/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskow
ekranowych lub automatycznie przez egzekucje regut makr

o jednoczesny dostep do 4 biezacych podgladéw z kamer (w tym sterowanie funkcjami
PTZ ) z poziomu przegladarki internetowej

e jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer jednoczesSnie w
jednym widoku

« dostep do serwerdéw z poziomu urzgdzen mobilnych ( iOS, Android ) pozwalajgcy na
ogladanie biezgcych widokoéw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz
przechwytywanie zdje¢ ze wskazanych momentow obserwowanego obrazu

« swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien
kazdemu operatorowi, lub grupie operatoréw korzystajgcych z odpowiednich dla nich
zasobow systemu;

« edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane
krzyzowo przez wszelkie zasoby oraz funkcjonalnosci systemu ( np. rozpoznanie
tablicy rejestracyjnej z tzw. biatej listy automatycznie aktywuje przetgczenie widoku
na ekranie monitora oraz otworzenie bramy wjazdowej do garazu)

« wsparcie 4 i wiecej monitorow o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego
stanowiska operatorskiego, w tym wirtualnego kontrolera z matrycg dotykowg oraz
klawiaturg numeryczng

» definiowanie widokéw (wyswietlanie na pojedynczym monitorze) oraz multi-widokéw
(wyswietlanie na wielu monitorach) o réznej zawartoéci poszczegdlnych paneli (np.
obraz na zywo, odtwarzanie, zegar, adres URL, lista zdarzen, przycisk funkcyjny,
mapa obiektu, sterowanie PTZ), dowolnym rozmiarze oraz potozeniu w ekranie
monitora



« oObstuga funkcji tzw. videowall’a z mozliwoscig zdalnego delegowania zawartosci
poszczegolnych widokow wyswietlanego na ekranach monitorow podrzednych stacji
operatorskich

» zblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podglgdu na pierwotny
zakres obserwowanej sceny

e wybor kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

e wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

e rozpoczecie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru
kamery

e mozliwo$¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

e zmiana atrybutow zapisu przypisana do aktywnego profilu

« odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezposrednio z widoku kamery
bedacej aktualnie w trybie podgladu biezgcego obrazu po kliknieciu prawym
przyciskiem myszy

« dynamiczna zmian trybow, parametrow nagrywania poprzez makra jako reakcja na
dowolne zdefiniowane przez uzytkownika zdarzenie w systemie

e zmiana parametrow nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy, lub roczny,
dedykowane szczegdlnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy

masowe

o eksport materiatu z wielu serweréw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem
archiwalnym

o wybor kamery do podgladu archiwalnego przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

» funkcjonalno$¢ zoomo'walnych map umozliwiajgcych wykorzystanie w wizualizaciji
obiektow map wektorowych, dzieki czemu na jednej tylko mapie o wysokiej
rozdzielczosci mozna umiesci¢ elementy znajdujgc sie na catym chronionym obiekcie
,ktére bedac przyblizane zapewnig bardzo szybkie przejscie od podgladu ogdlnego
obrysu obiektu, do wysokiego poziomi szczegdtowosci, np. do poziomu danego
pomieszczenia.

« programowa korekcja znieksztatcen obrazu dla wszystkich obstugiwanych kamer

o oObstuga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa sie przez mozliwo$¢ roztozenia
jednego strumienia kamery dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych
panelach, umozliwiajgce : podglad panoramiczny, sferyczny oraz podglad na obszar
wybrany przez obrét ePTZ . Przetwarzanie kamer typu rybie oko musi certyfikowane
przez Immervision Enables®

o mozliwo$¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia na skorelowanej mapie synoptycznej np.
poprzez wskazanie przez podSwietlenie transparentnych wielopoligonowych
obszaréw wizualizujgcych miejsce wykrycia alarmu.

« mozliwos¢ korelacji dowolnej rekcji systemu np. przetgczenie trybu nagrywania,
wyzwolenie presetu kamery, przestanie sygnatu do sytemu integrowanego, aktywacja
analizy obrazu dla wybranej kamery Ilub grupy kamer, wyzwalanej poprzez
transparentny wielopoligonowy obszar

« system ma dawaé mozliwoSs¢ automatycznego wskazanie obrazu z kamer
obserwujgcych dany interesujgcy obszar obiektu bez koniecznosci znajomosci przez
operatora nazw, grupy kamer oraz ich hierarchii — funkcjonalnos¢ ta zwieksza
ergonomie i szybkos¢ pracy operatora.

« mozliwo$s¢ wystania emaila z dotgczanym zdjeciem prezentujgcym zdarzenie
alarmowe poprzez wykorzystanie przez silnik makr wraz z mozliwoscig tworzenia
generycznych makr — przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

e alarmowanie o opoéznieniu w transmisji materialu z kamer — jest kluczowe w
systemach wykorzystujgcych punkty kamerowe do: sterowania automatykg /
weryfikacji procesow technologicznych, obstugi systemow rozproszonych.

System musi alarmowac operatora w przypadku wystgpienia opéznieni w transmisji obrazu
powyzej 500 ms.

System musi zapewnia¢ operatorowi jasny komunikat np. czerwony krzyz oraz mozliwo$¢é
obstuzenia zdarzenie poprzez silnik makr.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozszerzenia bezpieczenstwa obiektu poprzez
implementacje algorytmow inteligentnej analizy obrazu. System pozwoli na migracje funkcji



analitycznych w obszarze zasobdw systemu, oznaczajgca brak koniecznosci stosowania
wyspecjalizowanych kamer dedykowanych do realizacji tejze analizy zawartosci obrazu oraz
mozliwos¢ wykorzystywania jednej kamery do wykonywania wielu analiz (minimum 5
réznych typow analiz jednoczesnie), lub wdrozenie analizy obrazu dla istniejgcych
analogowych, lub sieciowych punktéw kamerowych.

W celu sprawniejszego wyszukiwania zdarzen algorytmy musza:

e umozliwia¢ analize danych post factum, pozwalajgcg na wykonanie analizy
zawartosci obrazu juz zarejestrowanego przez kamere, nawet dla kamery, dla ktorej
dana regutfa analityczna nie byta wczesniej aktywna. Usprawnia to znacznie proces
poszukiwanie materiatu video, gdyz system CCTV w ekspresowym tempie wyswietli
liste znalezionych zdarzen z wybranego zakresu czasowego, odpowiadajgcych
wyrysowanej regule np. pojawienie sie osoby w danym wyrysowanym obszarze z
mozliwoscig podglagdu materiatu video skorelowanego ze zdarzeniem z listy
spetniajgcych warunek zdarzen. Powoduje to, iz wyszukanie poszukiwanego
zdarzenia nie wymaga recznego, czasochfonnego przeszukiwania rejestrowanego
materiatu video.

e zapisywacC meta dane w bazie danych zapewniajgca szybkie wyszukiwanie
archiwizowanych zdarzen z wykorzystaniem do tego celu wielu kryteriéw ( np.
egzekucja makra, wskazanie regionu obrazu, zmiana kgta obserwacji kamery,
skorelowany indywidualnie tekst, tablice rejestracyjne, twarze, zdefiniowane reguty
ruchu) definiowalnych dla wybranych zasobow we wskazanym okresie czasu.

Dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie zaimplementowanie algorytmu
inteligentnej analizy obrazu bazujgc na licencjach serwera dajgcej tym samym mozliwo$¢é
migracji wybranej funkcji wg harmonogramu.

Dodatkowe moduly — system VMS musi zapewniaé mozliwos¢ rozbudowy o nastepujgce
moduly systemu w przysziosci , przy czym nalezy udowodni¢ iz w chwili sktadanie oferty
moduty takie istniejgc dla danego systemu i sg dostepne np. na zasadach rozszerzenie
przez licencje.

System musi zapewniaC komunikacje programowg ze zintegrowanym systemem
bezpieczenstwa SMS umozliwiajgc poprzez synergie tych systemdéw nastepujgce
funkcjonalnosci:

- aktywacje predefiniowanych ustawien kamer obrotowych kamer PTZ w wyniku otrzymania
przez system SMS informacji alarmowej z systemu SSWiN, KD lub innych

- zdalne kontrolowanie funkcji PTZ z poziomu mapy synoptycznej systemu SMS

- generowanie zdarzen w bazie danych systemu SMS z przypisaniem powigzanego obrazu

- import zdarzen bedacych wynikiem dziatania algorytmow analizy obrazu

- wysSwietlanie obrazu z kamer w trybie biezgcego podgladu np. z poziomu mapy
synoptycznej systemu SMS

- odtwarzanie materiatu archiwalnego przypisanego do zdarzeh w systemie SMS

5.17. Wykaz podstawowych norm, ustaw i rozporzadzen.

5.17.1. Wykaz norm.

1. | PN-IEC 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napicia — Czes¢ :1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje
2. | PN-IEC 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

3. | PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

4. | PN-HD 60364-4-42: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

5. | PN-HD 60364—-4-43: 2012 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 4-43..
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

6. | PN-HD 60364—4-442: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-442:




2012

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN—HD 60364—4—443:
2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 4-443.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektroenergetycznymi.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444: 2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$c¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-45: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi.

10.

PN-IEC 60364-4-482: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

11.

PN-HD 60364-5-51: 2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogodine.

12.

PN-HD 60364-5-52: 2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢é 5-52.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

13.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa ditugotrwata
przewodow.

14.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

15.

PN-HD60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami.

16.

PN-HD 60364-5-54: 2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

17.

PN-HD 60364-6: 2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

18.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje
o$wietlenia zewnetrznego.

19.

N SEP-E-004
Norma SEP.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

20.

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 7-701.:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

21.

PN-EN 12464 -1:2012

Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

22.

PN-EN 1838:2013

Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

23.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

24.

PN-E-08501:1988

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

25.

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja.

26.

PN-EN 61386-1:2005

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

27.

PN-EN 50085-1:2006

Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych. Czesé 1: Wymagania
ogolne.




5.16.2. Wykaz Ustaw i Rozporzadzen.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2020 poz. 471)

N

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. 2020 poz. 833).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r.,
poz. 690 (tekst jednolity — Dz. U. 2019 poz. 1065).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r,
poz. 912, tekst ujednolicony Dz. U. 2013 poz. 492).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120
z 2003 r. poz. 1126)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz.
462, tekst ujednolicony Dz. U. 2020 poz. 1609).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r., tekst
ujednolicony Dz. U. 2018 poz. 963).

Rozporzadzenie Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych oraz terenéw (tekst ujednolicony
Dz. U. 2019 poz. 67).

10.

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.-Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177 z
pozniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, tekst ujednolicony Dz.
U. 2019 poz. 1843). System okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania aktualnie
obowigzujgcych norm: ISO/IEC 11801:2002 wydanie drugie lub EN 50173:2007wydanie
drugie, dotyczgcych okablowania strukturalnego budynkow.

11.

Wymagane jest réwniez dotgczenie do dokumentacji odpowiednich certyfikatéw zgodnosci
komponentéw i systemu okablowania z jednym z obowigzujgcych standardéw: ISO/IEC
11801:2002 wydanie drugie EN50173-1:2007 wydanie drugie




6. Obliczenia.

6.1. Dobér linii zasilajacych.

Sprawdzenie doboru i obcigzalnosci linii zasilajgcych dokonano w oparciu o tabele
zawarte w PN-IEC 60364-5-523. Obliczenia wykonano metoda wspodtczynnika
zapotrzebowania K. Przekroje przewoddéw i zabezpieczenia podano na schematach
ideowych poszczegdlnych tablic bezpiecznikowych.

6.2. Obliczenie spadku napiecia.

Obliczenia spadku napiecia dokonano w oparciu o uproszczony wzér obliczen
wzglednego spadku napiecia podany w ,Materiatach pomocniczych do projektowania
instalacji elektrycznych niskiego napiecia czes¢ B. Uzyskane wyniki w trakcie doboru
przewoddéw poszczegolnych obwodach sg nizsze od dopuszczalnego spadku napiecia
dUmax= 3%.

6.3. Sprawdzenie skutecznosci przeciwporazeniowej.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym:
1. Sie¢ zasilajgca: samoczynne wigczenie zasilania w sieci TN w czasie ponizej 5sek:
1. WLZ - RG-RI11.

0,8xUo
l.-k

a

Za <

Uo = 230V

la=lhxk=4,9dla t<5sek.
wg. charakt. prod. dla WTN 1/gG 25A

Zo< 1500

2. Instalacje wewnetrzne; ochrona przeciwporazeniowa w sieci TN przez wytgcznik
réznicowoprgdowy 0 pradzie réznicowym wytgczania l¢n = 30 mMA i czasie
wylgczania t< 0,4 sek. jest skuteczna, jesli impedancja petli zwarcia mierzona
w punkcie PEN jest nizsza niz :

Za < 30Q
Uwaga: po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, sporzadzi¢ protokét z pomiaréw i przedtozyé go Komisiji
Odbioru.

6.4. Obliczenie oswietlenia pomieszczen.

Obliczenia oswietlenia pomieszczen dokonano metodg punktowg przy pomocy
programu firmy BEE-LIGHT. W projekcie przyjeto jako rozwigzanie przyktadowe oprawy
oswietleniowe firmy BEE-LIGHT.

Dane do obliczen przyjeto wg. rzutéw budowlanych oraz wg.
1. PN EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
2. PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
3. PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
Typy opraw podano na rysunku E2.

UWAGA:

1. Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiada¢ w dniu montazu aktualny
certyfikat zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 20 czerwca 2007 r. (Dz.U. nr 143 z 2007 po0z.1002) jedynym podmiotem
uprawnionym do wydawania dopuszczenia (certyfikatu) jest Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego w Jozefowie (CNBOP).

2. Dopuszcza sie montaz innych opraw o parametrach nie gorszych od projektowanych.



3. W przypadku zmiany producenta opraw, typu opraw lub rozmieszczenia o$wietleniowych.
Wykonawca robdt elektrycznych dokona na swoj koszt sprawdzenia doboru ilosci
i rozmieszczenia opraw dla uzyskania wymaganego natezenia o réwnomiernosci
oswietlenia w pomieszczeniach.

6.5. Kompensacja mocy biernej w rozdzielni RG.

Odrebne opracowanie projektowe zawarte w projekcie dotyczgcym budynku A.

7. Uwagi koncowe.

1. Wszystkie prace elektroinstalacyjne wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych” cz.V- Instalacje elektryczne i prawem budowlanym
oraz w uzgodnieniu z Inwestorem.

2. Roboty nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej uprawnienia do wykonywania roboét instalacyjno
— montazowych.

3. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na koordynacje robét wykonania instalacji elektrycznych
i teletechnicznych z robotami budowlanymi i robotami innych branz. Montaz instalacji
elektrycznych powinien nastgpi¢ po zamontowaniu ciggéw instalacji sanitarnych — gtéwnie
kanatéw wentylacyjnych.

4. Do budowy instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy stosowaé wytgcznie aparaty
i urzgdzenia posiadajgce odpowiednie aprobaty i atesty wymagane odrebnymi przepisami.

5. Wszystkie roboty bedg wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

6. Prawidlowosc¢ potgczen oraz rozruch instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ pod nadzorem
autoryzowanego przedstawiciela producenta projektowanych uktaddw.

7. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
i sporzadzi¢ protokoty pomiaréw i przedstawi¢ Komisji Odbioru.

8. Inwestor wystgpi w trakcie realizacji Inwestycji o zwiekszenie mocy przytgczeniowej
dla zespotu obiektow.

9. Przed przystgpieniem do prac uzyska¢ wymagane prawem budowlanym zgody i pozwolenia.

10. Lokalizacja gniazd przedstawiona w opracowaniu ma charakter poglgdowy. Ostateczne ich

rozmieszczenie i wysokos¢ montazu pozostaje do decyzji inwestora na etapie realizacji
zadania.
OPRACOWANIE:
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1 Spis rysunkéw dofaczonych do projektu

— Wszystkie rysunki z oznaczeniem poczatkowym T..
2 \Wymagania og6ine

2.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego dedykowanego dla
wszelkich systemow wykorzystujacych sie¢ Ethernet IP (np. LAN, WLAN, CCTV i inne). Wszelkie systemy budynkowe, ktore
wykorzystujg system okablowania strukturalnego musza by¢ bezwzglednie oparte o rozwiazania spetniajace wszystkie ponizsze
wymagania. Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym, funkcjonalnym oraz
oczekiwanej wydajnosci. Oznacza to, ze nalezy realizowac projekt stosujac rozwigzania spetniajace wszystkie kryteria opisane
w niniejszej dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowiazujacej normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji i
wydajnosci.

2.2 Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sa wymagania Inwestora w zakresie funkcjonalnosci i
wydajnos$ci systemu oraz obowigzujaca normalizacja:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogolne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;
e PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

— ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology
o ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
o  PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
o  PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
e  PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

— PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 — Sie¢ pofaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan Swiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢
kablowa — Pomiar ttumienno$ci Swiattowodow wielomodowych;

— PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych — Zainstalowane
okablowanie — Pomiary tlumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku Swiattowodow jednomodowych;

— IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1: Installed
balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

— |EC 60512-99-002:2022 — Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements

— ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part
2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling
— Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;
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— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing of
optical fibre cabling;

— ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure management (AIM) systems —
Requirements, data exchange and applications;

— ISO/IEC 14763-4:2021/Cor1:2022 — Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links, modular plug terminated links (MPTLs) and direct attach
cabling;

— |EC 61280-4-1:2019/Cor2:2022 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling
plant - Multimode attenuation measurement;

— |EC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable plant - Single-
mode attenuation and optical return loss measurement;

— |EC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and measurement
procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants and links -
Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— 1SO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications bonding networks for
buildings and other structures;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/3110 z dnia 27 listopada 2024 r. w sprawie ustanowienia
zharmonizowanych zasad wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych;

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym;

Projektant ma obowiazek zaprojektowac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszej specyfikacji
oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta
projektowanego rozwigzania okablowania strukturalnego w celu objgcia go po instalacji gwarancja systemowa na okres min.
25 lat. Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych powyzej, nalezy
kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

2.3  Zakres prac
Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowaniu oraz wdrozenia kompletnego systemu okablowania strukturalnego
wraz z aktywnymi urzadzeniami sieci LAN i WLAN. Niniejsza dokumentacja okre$la dostawe, instalacje, testowanie, certyfikacje
i udzielenie gwarancji na kompletny system okablowania wraz z urzadzeniami aktywnymi sieci LAN i WLAN.

UWAGA:

Wykonawca zaprojektowanego systemu musi doktadnie oceni¢ dotaczone do projektdw przedmiary, specyfikacje i wszelkie
powiazane rysunki dla realizowanych zakresow. W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwo$ci naleZy na etapie wyboru
wykonawcy zadania wszystkie te kwestie wyjasnic.

24  Dokumentacja

24.1  Obowiazek wykonawcy

W celu zapoznania Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji systemowej okablowania strukturalnego,
wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi. W celu weryfikacji aktualnego
statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie
aktywnych certyfikowanych instalatoréw na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora. Wykonawca ma
posiada¢ na dzien sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz zatrudniaC przynajmniej 2-6ch
pracownikow przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu
szkolen Producenta. Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegotowe karty katalogowe producenta oferowanych
produktow w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetnianych standardow oraz wydajnosci.
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24.2  Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa jest oparta o rozwigzania, ktére zostaty uzgodnione z Inwestorem oraz w pemni spetniaja jego
wymagania i potrzeby. Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z oferta o$wiadczenie podpisane przez Producenta, ze oferowane
przez niego rozwigzania sa w petni zgodne z tymi wymaganiami. Wszelkie rozwigzania, ktore nie beda spetnia¢ wymogow
dokumentacji wykonawczej nie zostang zaakceptowane niezaleznie od etapu realizacji Inwestycji. Wykonawca musi wraz z
kartami zatwierdzen materiatowych dostarczy¢ certyfikaty zgodnoSci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria
badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentow wchodzacych w sktad toru transmisyjnego (kable, ztacza, kable
krosowe) lub inne specyficzne jezeli s3 wymagane w zapisach szczegotowych produktow.

243  Wymogi regulacyjne CPR
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobow budowlanych (CPR). Europejskie
rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobow
budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Okablowanie, ktore podlega dyrektywie musi by¢ zgodne z tym
rozporzadzeniem. W przypadku produktow wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR nie ma zastosowania do patchcorddw lub zestawdw, ktdre nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ta dokumentacja wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

24.4  QOdbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztuka i obowiazujacymi normami,
— wykonanie kompletu pomiarow,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonanie pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg [EC 61935-1. Pomiary sieci Swiattowodowe;j
powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich torow transmisyjnych
okablowania poziomego, pionowego oraz kampusowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada
mozliwo$¢ analizy parametrow, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta). Na raportach
pomiarowych musza sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa
mierzonego tacza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie
opisany jako poprawny lub niepoprawny.

2.4.4.1  Pomiary okablowania miedzianego
Dla potrzeb certyfikacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

— analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi charakteryzowac sie przynajmniej V klasg
doktadnosci dla Klasy Ex wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowujac
nastepujaca kolejnosc:

1. facze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego,

— pomiary faczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykonac zgodnie z ISO/IEC 14763-4:2021/Cor 1:2022 dla Klasy
Ex wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej
klasy okablowania,

— protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

o mape potaczen,
o dhugos¢ potaczen i rezystancie par,
o rezystancje niezrownowazenia,
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opoznienie propagacji oraz roznice opoznien propagacji,
tlumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwach kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

RL w dwoch kierunkach,

O O O O O O

24.4.2  Pomiary okablowania $wiattowodowego

UWAGA!!!

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczen pomiarowych do mierzonych toréw Swiattowodowych nalezy zastosowaé procedurg
inspekcji oraz czyszczenia ztacz, adapteréw oraz transceiverow Swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i
przyrzadow i kabli pomiarowych. Procedura czystoSci ztacz Swiattowodowych musi by¢ zgodna z norma IEC 61300-3-35 co
musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Dla potrzeb certyfikacji okablowania $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3 oraz
ponizszymi wymaganiami:

— ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca miernika mocy OLTS;
— podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzystac metode pomiarowa z 1 kablem referencyjnym,
— kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS powinien by¢ przeprowadzony w
dwie strony w dwach oknach transmisyjnych dla dwoch wiokien:
o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla Swiattowodow jednomodowych
o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla Swiattowodow jednomodowych

245  Gwarancje
Gwarancja na system okablowania strukturalnego musi spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma byc jednolita bezptatng ustuga serwisowa Swiadczong przez Producenta systemu okablowania (tj. bez
ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Inwestora w przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy
innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng instalacja wadliwych elementow);

— ma obejmowac catoS¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45, adaptery Swiattowodowe,
pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat - gwarancja ma by¢ udzielana na
oficjalnych warunkach, ogolnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja systemowa 25-letnia ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang naprawione
badz wymienione);

— gwarancje parametrow tacza/kanatu (parametry taczy statych badZ kanatow bedq przewyzsza¢ wskazang klase
okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysztosci, ktore zaprojektowane byty lub beda
dla systemow okablowania danej klasy beda dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na Zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta
w celu spetnienia wszystkich wymagari do uzyskania wymaganej rozszerzonej 25-letniej gwarancji systemowe;.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed wystawieniem certyfikatu
gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport,
potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.
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246  Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu dokumentacje powykonawcza,
ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez Sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

2.5 Identyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN muszg zostac trwale
oznaczone w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z obowigzujaca normalizacia.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

— Kable,

— Kable krosowe,

— Panele krosowe,

— Szafy i stojaki,

— Gniazda logiczne,

— Urzadzenia sieciowe.

Etykiety opisowe uzyte w projekcie musza by¢:
— samoprzylepne;
— odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
— zgodne z RoHS;

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaty umozliwiajacy jednoznaczne okreSlenie relacji z kazdej
ze stron za pomocq niepowtarzalnego identyfikatora wg. ponizszej przyktadowej specyfikaci:
— oznaczenie kabla okablowania poziomego — strona gniazda
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu
GPD1.B01 GPD1 B 01
— oznaczenie kabla okablowania poziomego — strona szafy
Oznaczenie | Pigtro | Numer pomieszczenia | Numer gniazda w pomieszczeniu
02.245.03 02 245 03
— oznaczenie kabla okablowania pionowego miedzianego
Oznaczenie | Szafa | Panel | Portw panelu

GPD1.B01 | GPD1 B 01

— oznaczenie kabla okablowania pionowego $wiattowodowego (24-wtoknowy)
Oznaczenie Szafa | Panel | Portw panelu
GPD1.B.01-12 | GPD1 B 01-12

— oznaczenie kabla okablowania kampusowego $wiattowodowego (24-wtoknowy)
Oznaczenie Oznaczenie budynku | Szafa | Panel | Portw panelu
A.GPD1.B.01-12 A GPD1 B 01-12

Etykiety musza by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci od koncowek, aby byty dobrze widoczne i tatwo dostepne podczas
instalacji oraz serwisowania - nie dalej niz 30cm od konca kabla. Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych
ponizsze wymagania:

— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta samolaminujaca;
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Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposab:

- panele krosowe 0znaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gornego rogu i dalej w dot;

- numeracja portow w panelu jezeli nie s3 one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sig od lewej strony i dalej w
prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— WielkosS¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkoSci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznaczat w nastepujacy sposob:
— oznaczenie gniazda w punkcie logicznym

Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu

GPD1.B01 GPD1 B 01

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkoSci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe musza posiada¢ fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz 75mm od konica kabla
zapewniajace identyfikowalnosé (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego dtugoscia, numerem kontroli jakosci
oraz kodem kresowym dla mapowania potaczen w szafie).

Etykietowanie szaf i rackow

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznaczac sig unikalng i jednoznaczng numeracja. Numery powinny zosta¢ umieszczone na
gorze szafy w czesci Srodkowe;.

Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposob aby oznaczenie byto dobrze widoczne z odlegtosci min.
1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umie$¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajaca odpowiedni identyfikator, adres
MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktoca¢ dziatania urzadzenia ani taczy¢ sie z nim ani zastaniac etykiet producenta.

Do opisow nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci dostepnego obszaru;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

2.5.1  Mapowanie potaczen w szafie
System okablowania musi umozliwia¢ mapowanie potaczen i urzadzen sieciowych. Proces mapowania musi wykorzystywaé
kody kreskowe umieszczone na etykietach kabli krosowych i kabli MPO, kody QR umieszone na urzadzeniach sieciowych,
skaner kodow oraz dedykowang aplikacje.
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System mapowania musi umozliwiac:

zapis doktadnej relacji potaczen pomiedzy panelami i urzadzeniami sieciowymi;
szybka lokalizacje zgodnych koncowek kabli krosowych;

identyfikowanie btednego wpiecia w port;

identyfikowanie portu zdalnego;

mozliwo$¢ zapisu pliku mapowania w dowolnej lokalizacji sieciowej;

potaczenie skanera poprzez Bluetooth;

uruchomienie aplikacji na roznych urzadzeniach (smartphone, tablet, komputer) z systemami Android, i0S, Windows;
automatyczng inkrementacje mapowanych portow;

dodawania notatek do kazdego potaczenia;

eksportu i importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM i NMS (format .csv);
automatyczng identyfikacje uzytych kabli krosowych.

Mapowanie nalezy stosowa¢ do kabli krosowych miedzianych i Swiattowodowych.

2.6

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

system okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego producenta.
producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania miedzianego i Swiattowodowego;
oprogramowanie listw zarzadzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz alarmowanie o przekroczeniu zadanych
parametrow Srodowiskowych z sensoréw minimum za pomocg wiadomosci e-mail;
rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualne
aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowg lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na
etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z przedstawicielem uzytkownika.
punkty Dystrybucyjne (PD) nalezy zlokalizowa¢ w dedykowanych pomieszczeniach zapewniajac odpowiednig
przestrzen wokét szaf oraz odpowiednig konstrukcje i rozmiary szaf / rackow umozliwiajaca;

o wprowadzenie projektowang ilosci kabli do szafy;

o mozliwo$¢ dodawania kabli w przysztosci;

o bezproblemowa mozliwo$¢ dodawania i zmian sprzetu zamontowanego w szafie;

o optymalne chtodzenie zainstalowanego sprzetu w szafie;
potaczenia okablowania pionowego nalezy zrealizowat w oparciu 0 kable $wiattowodowe z widknami 0S2:

o 1x12 wiokien
wszelkie potaczenia Swiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢ na przetacznicach Swiattowodowych z
wykorzystaniem ztacz typu:

o LC/PC
montaz gniazd okablowania poziomego PL ma byC realizowany podtynkowo przy zastosowaniu ptyt czotowych z
uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
system okablowania poziomego spetniajacy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony miedzianym kablem typu:

o F/FTP — kat.6a
system okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o wydajnosci:

o kat.6A
nalezy zastosowac panele krosowe typu:

o 24 porty, 1U, modularne:

= Wersja prosta,

wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN
50173-1;
aby zagwarantowaC i potwierdzi¢c wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonego do zabudowy
producent musi posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT,
Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy migdzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801
lub EN50173-1;
wszystkie ztacza Swiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym — nie dopuszcza sig
Ztacz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;
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— dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) nalezy stosowac kable krosowe
oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem. Oznaczenia kolorystyczne
w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie beda dopuszczane z racji na brak trwatosci.

— miedziane kable krosowe musza pochodzic¢ z oferty tego samego producenta co pozostate komponentéw okablowania
strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca
2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;

— wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego samego producenta
CO reszta komponentow okablowania strukturalnego;

— Swiattowodowe kable krosowe musza pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate komponentow
okablowania strukturalnego;

— w szafach i stojakach maja by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe ufatwiajace prowadzenie i uktadanie kabli
oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

— producent proponowanego Systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne certyfikaty 1ISO9001 i
1S014001;

— producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE
z dnia 8 czerwca 2011r. — zgodno$¢ ma by¢ poparta odpowiednim certyfikatem.

2.7 Wymagania og6ine dotyczace ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie dostepu takze tym
fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci wymagana jest mozliwo$¢ zabezpieczenia wszelkich portow
sieciowych jak i USB poprzez ktére mozna dostac sig do krytycznych zasobdw firmy lub instytucji. Instalowane rozwigzania
muszq gwarantowa¢ Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujacych
aspektach:

— fizyczna kontrola dostepu do portow sieciowych miedzianych i Swiattowodowych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podtaczenie do sieci urzadzen nieautoryzowanych zarowno dla
interfejsow miedzianych (RJ45) jak i Swiattowodowych (LC). Wszelkie porty wymagajace tych zabezpieczen nalezy
wyposazy¢ w zaslepki.

— fizyczna kontrola dostepu do portow USB-A;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podtaczenie do urzadzen sieciowych, serweréw, macierzy,
komputerdw itp.: dodatkowych urzadzen i/lub kart pamieci poprzez ztacze USB-A. Wszelkie porty wymagajace tych
zabezpieczen nalezy wyposazy¢ w zaslepki.

— kolorystyczne kodowanie portow miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portéw miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ cze$¢ infrastruktury sieciowej
dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi) dzieki czemu uzyskujemy duza
transparentno$¢ przy zarzadzaniu oraz eliminujemy btedy potaczeniowe w infrastrukturze sieciowej;

UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (za$lepki) portow miedzianych RJ45 i USB muszg by¢ obstugiwane za pomocg unikalnego
klucza umozliwiajacego usunigcie blokad z gniazd. Nie moze by¢ mozZliwosci usuniecia blokad w inny sposab.

2.8 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktorych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako Ml,C+Es zgodnie z PN-EN 50173-1.

2.9 Prowadzenie i organizacja kabli

29.1  Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:
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— na gtownych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni migdzy sufitowej lub pod
sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem dedykowanych
koryt kablowych dla systemow miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych koryt dla systemow Swiattowodowych. Koryta
kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewodow do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wiazki po max.24 sztuki od
punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki przewodow nalezy przy pomocy
L,Jrzebieni” precyzyjnie czesa¢, spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow
dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione) i uktadaC w korytach kablowych nad szafami zachowujac odpowiednie
promienie giecia oraz najwyzszq estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowaé min. co 50cm na odcinkach prostych
oraz min. co 25¢cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktore nie beda wykonane w w/w sposdb nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie instalacji.

29.2  Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu
minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-
2:2018-08

2.10 Okablowanie miedziane

2.10.1 Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego maja by¢ zakoriczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi (PL). Gniazda w
zestawach PL wystepuja w roznej ilosci i konfiguracji w zalezno$ci od lokalizacji i przeznaczenia. Zestawy gniazd PL majg by¢
zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45 (45x45mm). Rodzaj piyty czotowej nalezy tak dobrag,
aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrza$nigciu w ramce. Nalezy stosowac takze
odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu
po zatrza$nigciu w ramce. W sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy stosowac prowadnice kierunkowe dla modutéw
gniazd, ktore pozwalajq wyprowadzi¢ kabel pod katem min. 45° w gore, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z
ktorego kabel wchodzi do PL. Taki sposob wyprowadzenia kabli z modutow gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz
poprawne parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach. Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie
uzasadnione nalezy stosowa¢ wiyki MPTL — wiyki RJ45 montowane bezpos$rednio na skretce. Przyktadowe miejsca
zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposob realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem
spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zostaé poddane
pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

2.10.2  Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz
dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji. Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli symetrycznych 4-parowych.
Kable nalezy zakonczy¢ gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zalezno$ci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.
Doktadna konfiguracja Punktow Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacja zostata pokazana na Schemacie ideowym oraz rzutach
dotaczonych do dokumentac;i.

2.10.3  Kodowanie gniazd w panelach krosowych
W zwiazku z mocnym zroznicowaniem urzadzen podtaczonych do sieci IP nalezy przyjac jednoznaczne przyporzadkowanie
kolorystyczne modutow RJ45 i patchcordow w panelach krosowych. Rozwigzanie takie ma zapewni¢ administratorowi sieci
tatwa i szybkg orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory
gniazd w panelach krosowych.
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Kolor Przeznaczenie
LAN, WLAN
CCTV

Inne
Kolorystyka modutow RJ45 z przeznaczeniem — strona panelu krosowego

3 Okablowanie strukturalne - wymagania szczegdtowe

3.1  Miedziany system okablowania strukturalnego

3.1.1  Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6a

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiarow przepustow kablowych oraz traktow prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity,
wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSFRZH). W zwiazku z potrzeba zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji 1G/10G i
uzyskania najwyzszej odporno$ci przed zaktoceniami nalezy zastosowac kable ekranowane kategorii 64 0 konstrukcji F/FTP
(kazda para ekranowana za pomoca folii aluminiowej oraz wspdlny ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii
aluminiowej redukuje zaktocenia niskich czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajac doskonate parametry transmisyjne dla
wszystkich czestotliwosci. Dla zapewnienia odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa pracy w dtugim okresie uzytkowania
kabel musi posiada¢ pozytywne parametry transmisyjne w zakresie czestotliwosci do min. 650MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 6x;

— przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

— rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

— NVP - min. 79%;

— zgodnosc z IEC 61156-5, EN 50575;

— euroklasa — B2ca-s1a-d1-at;

— zgodno$¢ z wymaganiami standardow IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at (PoE+), IEEE802.3bt (PoE++);

— temperatura pracy: -20°C do +60°C;

— zgodno$c z I1SO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;

— certyfikat zgodnos$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale dla ISO 11801 Klasa Ex;

3.1.2  Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi sktadac sie z dwach funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajacej interfejs RJ45 oraz ztacza
IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petniacej role menadzera par. Konstrukcja modutu nie moze w
zaden sposob ingerowac w geometrig kabla, w szczegdinosci w geometrig skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry
transmisyjne. Gniazdo po ztoZeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowa klatke ekranujaca 360° (ekran modutu ma
szczelnie przylegaé po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewniaé petng kompatybilno$¢ z sekwencjami
terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywac sie wyfacznie przy uzyciu narzedzi
umozliwiajacych jednoczesne zacisnigcie wszystkich oSmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajacy
maksymalng dtugos¢ rozplotu par nieprzekraczajaca 6mm, co gwarantuje optymalng wydajnoSC transmisji, wysoka
powtarzalno$¢ oraz szybko$¢ montazu. Niedopuszczalne sa moduty wymagajace narzedzi uderzeniowych lub umozliwiajace
terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutow gniazd RJ45:
Wydajnos¢ i parametry

— kategoria 64 zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego laboratorium;
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— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztaczowej do 100m;

— zgodno$¢ z wymaganiami standardow |EEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-002 w celu
zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda —
wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— minimum 2000 cykli potaczeniowych;

— wymagany zakres temperatury pracy: od -10°C do +75°C;

— zgodnosc z dyrektywa RoHS, IEC 60603-7,

— kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape potaczen a nastepnie indywidualnie
oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposdb) aby tatwo mozna byto w razie potrzeby zweryfikowa¢ wyniki tych
pomiarow u producenta;

— od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng klapka przeciw kurzowa zapewniajacg ochrone min.
IP40 — klapka musi pracowac na sprezynie i otwierac sig do Srodka modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania
klapki przed wtozeniem wtyku;

— konstrukcja modutow musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

— modut musi zapewniaC ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementow ekranujacych
doktadanych do gniazda oraz stabilne potaczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie

— terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach wykorzystujac ptynny ruch bez
koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu modutu w zalezno$ci od potrzeby w
lewo, prawo, do gory i w dot;

— dopuszczalna grubosé akceptowanego przewodnika zarowno dla drutu jak i linki musi sie zawiera¢ w przedziale minimum
od 22AWG do 26AWG;

— modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i T568B;

— podczas terminowania nalezy wykorzystywac schemat T568B;

Wymagane testy mechaniczne, elektryczne i Srodowiskowe gniazd

Wymaga sie aby producent gniazd przeprowadzat i podawat do wiadomosci w kartach katalogowych testy wg. ponizszych
norm:

— |EC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 512-9a, IEC 512-13b, IEC 352
— |EC 512-2a, IEC 512-4a, IEC 512-3a
— |EC 512-11g, IEC 512-9b, IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11a

3.1.3  Wymagania dla wtykéw ekranowanych RJ45 kat.6a (MPTL)
Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wiyki RJ45(MPTL) montowane
bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposob realizacji potaczenia
Znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potaczenie zrealizowane
w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te facza.

Wiyk RJ45 musi skiada¢ sie z dwdch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajacej interfejs RJ45 oraz ztacza 1DC
dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petniacej role menadzera par. Konstrukcja wtyku nie moze w zaden
sposob ingerowat w geometrie kabla, w szczegolnosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry
transmisyjne. Wtyk po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowq klatke ekranujacq 360° (ekran wtyku ma
szczelnie przylegat po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewnia¢ petng kompatybilno$¢ z sekwencjami
terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywa¢ sie wyfacznie przy uzyciu narzedzi
umozliwiajacych jednoczesne zacisnigcie wszystkich oSmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajacy
maksymalng dtugos$¢ rozplotu par nieprzekraczajaca 6mm, co gwarantuje optymalng wydajnoS¢ transmisji, wysoka
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powtarzalno$¢ oraz szybko$¢ montazu. Niedopuszczalne sg wiyki wymagajace narzedzi uderzeniowych lub umozliwiajace
terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykow RJ45

— zgodnosc z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;

— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny zgodnie z ISO IEC 11801 w konfiguracji min. 4-
Zaczowej do 100m;

— zgodnos¢ z wymaganiami standardow |EEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— minimum 2000 cykli potaczeniowych;

— wtyki musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreSlonych w normie [EC 60512-99-002 w celu
zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda —
wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

— wymagany zakres temperatury pracy: -40°C do +85°C;

— zgodnos$¢ z dyrektywa RoHS, IEC 60603-7, klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

— wityk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajacy ekranowanie 360° — bez dodatkowych elementéw
ekranujacych doktadanych do wtyku;

— wtyk musi miec prostg konstrukcje, ktora umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i sktadaé sig z nie wiecej
niz 2-6¢ch czescei;

— wityk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubo$ci drutu i linki — przynajmniej w zakresie od 22 do 26 AWG;

— mozliwos¢ terminowania na kablach o roznej $rednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;

— Zracji na montaz w urzadzeniach, ktére moga mie¢ ograniczong przestrzen modut musi mie¢ kompaktowe wymiary tzn.
nie dtuzszy niz 47mm;

3.1.4  Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych prostych o wysokosci
montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

— wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

— mozliwo$¢ numeracji kazdego portu;

— miejsca na opisy portow w panelu;

— maksymalne upakowanie — do 24 portow miedzianych RJ45;

— panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

— montaz i demontaz modutow w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;

— panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych (ztacze F, USB, HDMI, Stereo 3,5mm,
BNC, D-Sub) ;

— panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania kabli wraz z mozliwo$cig
przypiecia pojedynczych kabli opaskami

— wszystkie porty panelu krosowego musza mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow RJ45;

— panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtaczenia uziemiania;

— wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic zaslepka.

Uwaga: Panele maja by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych Uzytkownika (PL) ale
dodatkowo wyposazone w za$lepke przeciw kurzowa.

3.1.5  Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
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3.1.6

kable krosowe maja by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii Ga;

wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6, 1mm;

ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;

zgodno$c¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;

wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

kable krosowe majq by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb mapowania
potaczen;

piny wiykow wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyskania najwyzszej
wydajnosci;

konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania go z wigzki kabli;
kabel krosowy musi zapewniac identyfikowalno$¢ (na kablu musi by etykieta z podang kategoria kabla, jego dtugoscia
oraz numerem kontroli jakosci);

kable krosowe musza wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ 4;

patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-002 w celu
zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda
— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2000;

wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potaczen;

nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczen uniemozliwiajacych
nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacjg;

dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 50m;

Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG

Nalezy zastosowaC kable krosowe zmniejszonym przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawic
przejrzysto$¢ w szafie, zwigkszy¢ dostep do portdw oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze
chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

kable krosowe maja by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii Ga;

wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;

wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

zgodnosc z ISO/IEC 11801 Klasa Ex, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-002 w celu
zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elekirycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wiyku i
gniazda;

kable krosowe maja by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb mapowania
potaczen;

piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyskania najwyzszej
wydajnosci;

konstrukcja wtyku musi uniemozliwiaC zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania go z wigzki kabli;
kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos$¢ (na kablu musi by etykieta z podana kategorig kabla, jego dtugoscig
oraz numerem kontroli jakosci);

kable krosowe musza wspierac standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ 4;

minimalna iloS¢ cykli pofaczeniowych min. 2000;

wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potaczen;

nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;
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— kable krosowe musza opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen uniemozliwiajacych
nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— kable krosowe musza by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacja;

— dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

3.2 Swiattowodowy system okablowania strukturalnego

3.2.1  Kable $wiattowodowe uniwersalne jednomodowe 0S2

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnoSci bitowej taczace poszczegoine punkty
dystrybucyjne sieci ze soba. Dobrane kable Swiattowodowe zapewniajg minimalizacje zaktocen elekiromagnetycznych oraz
maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotow transmisyjnych. tacza szkieletowe majg tworzy¢
topologie gwiazdy, zgodnie ze schematem ideowym okablowania.

3.2.1.1  Minimalne wymagania dla kabli $wiattowodowych 12x 0S2
Parametry podstawowe

— powioka zewnetrzna kabla — LSZH;

— konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

— rdzen ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy wiokien szklanych;
— ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

— wiokna w buforze 250um;

— maksymalna $rednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

— promien gigcia podczas instalacji / krotkoterminowo — 150mm;

— promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;

— wszystkie wiokna w kablu dla fatwej identyfikacji maja mie¢ inny kolor;
— tlumiennos¢ dla fali 1310nm — 0,4dB/km;

— tlumiennos¢ dla fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne

— wytrzymato$¢ na rozcigganie podczas pracy / dtugoterminowe — 600N
— wytrzymato$¢ na rozciaganie podczas instalacji / krotkoterminowe — 2000N
— wytrzymato$¢ na Sciskanie — 2000N/100mm

Standardy

— euroklasa - B2ca-s1a-d1-a1
— zgodnosc z 1SO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034, EN 50575, EN 50399,
IEC 60754, RoHS.

3.22  Panel $wiattowodowy

Panele Swiattowodowe muszq mieC konstrukcje pozwalajgca na ochrone, organizacje oraz zarzadzanie kablami
Swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi.

Minimalne wymagania dla paneli Swiattowodowych:

— musi by¢ wyposazony w 12 dupleksowe adaptery Swiattowodowe:
o LC-PC 0S2- niebieskie;
— obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajaca prace instalacyjne;
— od tytu obudowa ma posiadac po kazdej stronie do wyboru po 4 wejscia kabli Swiattowodowych;
— obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 24 wtokien dla adapteréw LC;
— od frontu obudowa musi umozliwia¢ opis kazdego portu Swiattowodowego indywidualnie;
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— obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w dwie demontowane szpule organizujace zapas wiokien
Swiattowodowych wewnatrz obudowy;
— obudowa 1U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 2 tacek na 24 spawy Swiattowodowe;

3.23  Wymagania dla pigtaili Swiattowodowych 0S2 LC/PC

Swiattowodowe pigtaile LC musza spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:
— ostona zewnetrzna — LSZH;
— Dbufor — 900um;
Parametry optyczne IL : max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwato$¢ ztaczy
— Min. 500 cykli potaczeniowych;
Normalizacja
— LSZH IEC 60332-1-2
— |EC 60332-3-24
— |EC 60754-1
— |EC 60754-2
— |EC 61034-2
— TIA-604-3 (FOCIS-3)
— TIA-604-5 (FOCIS-10)
— TIA 568.3-D
— |EC 60793-2-10 Ed 6
— IEC11801-1 Ed 3
— RoHS.

3.24  Wymagania dla kabli krosowych $wiattowodowych 0S2 LC/PC

Swiattowodowe kable krosowe LC/PC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— kolor ptaszcza zewnetrznego: zotty;

— rodzaj kabla: pojedyncza okragta ostona z 2-oma wtoknami Swiattowodowymi;

— kable krosowe majq by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb mapowania
potaczen;

— Srednica zewnetrzna — 2mm;

— dtugo$c¢ kabli krosowych co 1m w zakresie przynajmniej od 1m do 50m;

— konstrukcja ztacza LC dupleks wraz z ostong ztacza musi umozliwiaé fatwe odtaczenie ztacza LC od adaptera LC
poprzez pociagniecie za ostong ztacza lub boot; takie rozwigzanie jest bardzo przydatne przy duzym zageszczeniu
portéw LC z racji na mate gabaryty tego zacza i trudny dostep; rozwiazanie takie nie moze powodowac uszkodzenia
Zfacza ani kabla $wiattowodowego;

— konstrukcja ztacza LC dupleks wraz z ostong ztacza musi umozliwiac tatwa zmiane polaryzacji ztacza poprzez zdjecie
i odwracenie obudowy ztacza;

Parametry optyczne IL: max. 0,25dB

Parametry optyczne RL: min. 55dB

Trwato$¢ ztaczy

— Min. 500 cykli pofaczeniowych;

Normalizacja:

— |EC 60332-1-2,

— |EC 60332-3-24,

— |EC 60754-1,

— |EC 60754-2,

— |EC 61034-2,

— TIA-604-3 (FOCIS-3),

— TIA-604-5 (FOCIS-10),
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3.3

TIA 568.3-D, IEC 60793-2-10
Ed 6, IEC11801-1 Ed 3,

0S2 ITU-T G.657.A2

RoHS

Dystrybucja okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych bedzie instalowana infrastruktura fizyczna wraz z aktywnym sprzetem sieciowym oraz sprzetem
IT w réznych konfiguracjach. Aby zapewni¢ wysoki standard obstugi projektowanych urzadzen oraz mozliwosc
bezproblemowego montazu nowych urzadzen w przysztosci zaprojektowano ponizszy system 19" obudow, ktory bedzie to
umozliwiat.

3.3.1

Szafy stojace o konstrukeji uniwersainej

Szafy stojace musza by¢ zbudowane na bazie spawanej stalowej a ramy wyposazone w profile montazowe z otworami na
nakretki koszyczkowe. Szafa taka musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzania kabli od gory i od dotu.

Nazwa | Wysokos¢ (U) | Szeroko§¢ (mm) | Gigboko$é min. (mm) | llos6
Pom 42 800 1000 1
0.30

Tabela szafy stojacych zastosowanych w projekcie

Kazda szafa stojaca musi spetniaC ponizsze wytyczne:

zgodno$¢ z TS EN IEC 61587-1: 2022 / 1S09001-2015 / 1S014001-2015 / ISO 45001-2018 / 1SO 27001:2017 /
RoHS / UL2416;

malowane elektrostatyczng farba proszkowa w kolorze czarnym (RAL9005)

obciazenie statyczne (no$nos¢) min. 800kg;

wykonane z blachy stalowej DIN EN 1030-99 / DC-01 6112 / DC-7122;

cztery otwierane, zamykane na klucz i zdejmowalne drzwi;

pokrywy wykonane z blachy DKP;

szafa musi by¢ wyposazona w 19” stupy montazowe z przodu i z tytu szafy, przy czym rozmieszczenie i odlegtosc
miedzy przednim a tylnym profilem musza by¢ regulowane, a odlegto$¢ montazowa powinna by¢ zgodna ze
specyfikacja uzytkownika koncowego;

wszystkie stupy nosne 19” musza by¢ ponumerowane;

szafa musi umozliwia¢ montaz paneli wentylacyjnych bez wykorzystania przestrzeni stelaza 19-calowego;

w dolnej i gornej czesci szafy regulowane, szczotkowane otwory na kable, zabezpieczajace przed kurzem;
przeprowadzono wszystkie niezbedne procedury testowe, ktore spetniajg normy RoHS, CE i EN 61587-1;

Ciagtos¢ uziemienia zgodna z przepisami normatywnymi, zmierzona rezystancja mniejsza niz 0,1 Ohm (EN 61587-1
/ EN 61010-1);

4 Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN

4.1

Przetacznik 48 portéw POE

Minimum 48 portéw 10/100/1000BASE-T z wsparciem dla standardow PoE (standardy 802.3af i 802.3at),
umieszczone z przodu obudowy

Minimum 4 porty 1/10-gigabitowe SFP+ ze wsparciem standardu 10GBaseLRM umieszczone z przodu obudowy,
minimum 2 z nich musza wspiera¢ standard MACsec

Przepustowos$¢: minimum 176 Gb/s (petna predko$¢, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przetacznika)
Wydajnos¢: minimum 130 Mp/s

Bufor pakietow: minimum 7.5 MB

Minimum 8GB pamieci operacyjne;

Minimum 15GB wewnetrznej pamigci nieulotnej typu Flash (CF, SSD, SD, eUSB, SP!I Flash).

Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od portow liniowych
Dedykowany port konsoli USB
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—  Port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli USB)

— Interfejs Bluetooth (dopuszcza sig rozwigzanie w postaci adaptera Bluetooth, podfaczanego do portu USB
przetacznika, przy czym adapter musi pochodzi¢ od tego samego producenta co przetacznik, nie musi byc
zaoferowany na tym etapie)

—  Przetaczniki tego samego typu musza posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny przetacznik) ztozony z minimum 8
urzadzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania przetaczniki
muszq tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie rozwiazan typu klaster). Jezeli taczenie w stos wymaga
dodatkowych modutow lub licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postepowania. Dostepne metody
taczenia przetacznikow muszg umozliwiac realizacje stosow na odlegto$¢ co najmniej 300m.

— Realizacja taczy agregowanych w ramach roznych przetacznikow bedacych w stosie

— Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane podczas
pracy urzadzenia.

— Budzet mocy PoE przy zastosowaniu dwoch zasilaczy co najmniej 1440 710W

— Modularne, redundantne wentylatory, podzielone na co najmniej dwa niezalezne moduty. Moduty wentylatoréw musi
mie¢ mozliwo$¢ wymiany ,na goraco” (na dziatajacym urzadzeniu)

—  Pobdr mocy (bez PoE) nie moze by¢ wiekszy niz 80W.

—  WielkoS¢ tablicy routingu: minimum 2000 wpisow Pv4, 1000 wpisow |Pv6

—  Wielko$c tablicy ARP co najmniej 8000 wpisow, wielkoS¢ tablicy ND co najmniej 8000 wpisow

— Tablica adreséw MAC o wielko$ci minimum 16000 pozycji

—  Obstuga Jumbo Frames

—  Obstuga sFlow lub Netflow

—  Obstuga skryptow w jezyku Python

— Obstuga REST API

— Wbudowany mechanizm monitoringu, analizy i troubleshootingu anomalii i probleméw oraz zbierania danych
sieciowych. Musi by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie zdefiniowanych polityk oraz wgrywanie i eksport
skryptow pozwalajacych na indywidualizacje monitorowanych danych. Musi by¢ dostepna publicznie strona
producenta zawierajaca zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.

—  Obstuga RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)

—  Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz 2000 jednoczesnych sieci VLAN

— Obstuga standardu 802.1v

—  Obstuga protokotu MVRP

—  Wsparcie dla VXLAN

— Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2, SNMPv3, dedykowang aplikacje na urzadzenia
mobilne

—  Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

— Obstuga Secure FTP lub SCP

—  Obstuga taczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

—  Obstuga SNTPv4 lub NTP

—  Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping, ND snooping)

—  Obstuga protokotow rutingu: ruting statyczny, OSPF, OSPFv3

—  Obstuga ruchu multicast: IGMPv1/v2/v3 (co najmniej 1000 grup), MLD (co najmniej 1000 grup)

— Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

—  Automatyczna konfiguracja VLAN dla urzadzen VolP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN (uzycie atrybutow RADIUS
i mechanizmu LLDP-MED)

— Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakoSci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

—  Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow zgodna z 802.1x

—  Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

—  Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strong WWW z uzyciem zewnetrznego serwera

— Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikow na tym samym porcie w tym samym czasie

—  Obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serwerow RADIUS albo TACACS+

—  Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzadzenia za pomoca serweréw RADIUS albo TACACS+
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—  Whbudowany serwer DHCP

—  Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

— Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Device Link Detection Protocol (DLDP), Uni-
Directional Link Detection (UDLD), lub réwnowaznego

—  Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

—  Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujacych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem adreséw, MAC, IP i portow
TCP/UDP. Co najmniej 5000 wpisow typu ingress i 2000 wpisow typu egress dla IPv4 i MAC

—  Whbudowana sonda IP SLA

—  Zakres pracy od 0 do 45°C

—  Przefacznik w obudowie 19”. Maksymalna wysoko$¢ obudowy 1U, maksymalna gtebokos¢ obudowy 40 cm.

— Jezeli do dziatania ktoregokolwiek z wymienionych protokotow i funkcji wymagana jest dodatkowa licencja to nalezy
j dostarczy¢ w ramach tego postepowania

—  Wszystkie dostepne na przetaczniku funkcje musza by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne),
nie dopuszcza sie licencji czasowych i subskrypcji o ile nie wyspecyfikowano inacze;.

—  Producent sprzetu musi by¢ sklasyfikowany w raporcie Gartnera ,Magic Quadrant for the Wired and Wireless LAN
Access Infrastructure” i znajdowac sie w kwadracie lideréw (Leaders). Dane z najnowszego raportu aktualne na dzien
ogfoszenia postepowania.

—  Dozywotnia (minimum 5 lat po zakonczeniu produkciji, przy czym, jezeli data zakonczenia produkcii jest ogtoszona to
nie moze by¢ ona krotsza niz 2 lata po dostarczeniu sprzetu) gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy
przetacznika (réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajaca wysytke sprzetu na podmiang maksymalnie na nastepny
dzien roboczy. Serwis musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek i aktualizacji oprogramowania oraz wsparcia
technicznego przez caty okres trwania gwarancji. Serwis musi by¢ $wiadczony bezpo$rednio przez producenta
sprzetu. Cata komunikacja odbywa¢ sie musi bezpos$rednio pomiedzy Zamawiajacym i producentem sprzetu.
Dodatkowo, przez pierwszy rok musi by¢ zapewnione podniesione SLA, zapewniajace wymiang sprzetu na nastepny
dzien roboczy (NDB).

5  Uwagi koricowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zostac skoordynowane z wykonywanymi instalacjami w
budynku m.in. dedykowang oraz 0géing instalacjg elektryczna, instalacjq centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastapia zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy
ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi
przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktore
zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja. Wszystkie materiaty wprowadzone do robot musza by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzorow.
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Legenda - oswietlenie podstawowe
BEE-LIGHT ASTER N PC OPAL IP65 840 68 1200
BEE-LIGHT DAISY P MPRM WH [P20/44 840 38 506
BEE-LIGHT DAISY P MPRM WH [P20/44 840 48 506
BEE-LIGHT DAISY P PLX WH IP20/44 840 40 596

BEE-LIGHT DAISY P PLX WH IP20/44 840 40 596
coprawa z ramkag adaptacyjng do montazu N/T

BEE-LIGHT FREESIA O N PLX P44 WH 840 22 D300
BEE-LIGHT FREESIA SQ S N PLX WH 1P44 840 25 360
BEE-LIGHT LILY O P PLX WH |1P20/44 840 12 D100
BEE-LIGHT LILY O P PLX WH |1P20/44 840 21 D165
BEE-LIGHT LILY O P PLX WH |1P20/65 840 12 D100
BEE-LIGHT ORCHID N MPRM WH 84036 1135
BEE-LIGHT ORCHID N MPRM WH 84046 1415
BEE-LIGHT ORCHID N MPRM WH 840 55 1695
BEE-LIGHT ORCHID N MPRM WH 84064 1975
BEE-LIGHT ORCHID N MPRM WH 840 73 2255
BEE-LIGHT POPPY O N IP54 840 19 D280
BEE-LIGHT POPPY O N |P54 840 30 D330
BEE-LIGHT PRIMROSE K TC-DSE PLX ANT IP54 E27 260

BEE-LIGHT ORCHID K PLX IP44 ALU 840 16 575

Legenda - o$wietlenie awaryjne

Oprawa awaryjna p/t, TW wyk. AT, soczewka symetryczna waska,
IP20/65, czas podirzymania min. th, CNBOP

Oprawa awaryjna p/t, 3W wyk. AT, soczewka korytarzowa
szeroka, IP20, czas podirzymania min. th, CNBOP

Oprawa awaryjna p/t, TW wyk. AT, soczewka symetryczna waska,
P20, czas podirzymania min. 1h, CNBOP

Oprawa awaryjna p/t, 3W wyk. AT, soczewka symetryczna waska,
P20, czas podirzymania min. 1h, CNBOP

Oprawa awaryjna n/t, 3W wyk. AT, soczewka korytarzowa
szeroka, IP41, czas podirzymania min. th, CNBOP

Oprawa awaryjna n/t, TW wyk. AT, soczewka symetryczna waska,
IP41, czas podirzymania min. 1h, CNBOP

Oprawa awaryjna n/t, 3W wyk. AT, soczewka symetryczna waska,
IP41, czas podirzymania min. 1h, CNBOP

Oprawa awaryjna n/t, 3W wyk. E, bez soczewki, wyk. AT,

P85, czas podirzymania min. 1h, CNBOP

Oprawa ewakuacyjna ARN/PLX 1W, wyjécie ewakuacyjne, IP40, czas
podirzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
piktogram zg. z planem ewakuacii, wyk. AT

Oprawa ewakuacyjna ETS 1W, wyjscie ewakuacyjne, |P65, czas
podirzymania min. 1h, CNBOP, nalezy dobra¢ odpowiedni
pikiogram zg. z planem ewakuacji, wyk. AT

Oprawa awaryjna n/it, 3W, soczewka asymetryczna, IP66, wyk.
AT, podirzymania min. Th, CNBOP, z grzalkg i termostatem

Oznaczenia
- pozarowy wylacznik pradu
8" ’V"\,:)C - wytgczniki o$wietienia
9 -wylgczniki oswietienia bistabiiny

%,&%% - wylgezniki oswietlenia (hermetyczne)
% - wylacznikl oswietienia bistabliny (hermetyczne)

[ - laseta sterowania oéwietleniem

4 -gn. 1-fazowe
+8 - gn. 1-fazowe data (urzadzenia komputerowe)
4€ - gn. 1-fazowe (hermetyczne)

[za] - zestaw gniazd z wytgcznikiem
B 400V, 3x32A - 1szt.
230V, 1x16A -2szt.

§
o

lT'\'g | - zestaw we wspdinej ramee
Loy
___-gn. z zasilaczem USB {2,4A)

254

(

TN

L S.W. .
‘M“\{V‘ migjscowa szyna wyréwnawcza
GSW.

winn  gidwna szyna wyréwnawcza

WK @  Wentylatory kanatowy

— Jednostka zewnetirzna kimatyzadji,
[iﬂ dachowe, systemu VRF
_ Jednostka wewnetrzna
K 3] Kimatyzacjl &cienno-sufitowa
w systemie VRF
Wwyposazyé w pompki skroplin

m oprawa sygnalizacyjna wraz z dzwiekiem
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Wersja z sygnalizatorem FEH2001

Wiecej o systemie: http://new.abb.com/low-voltage/pl/produkty/produkty-dla-budownictwa-mieszkaniowego/abb-signal Le end a
Wersja z wykorzystaniem styku bezpotencjatowego do innego systemu nadzoru alarmow g
1 1 .
= S FEH2001 - Sygnalizator
1
Wyjscie z bezpotencjatowego przekaznika do podtaczenia ~ . .
np. systemu BMS, centralki alrmowej, centralki przyzywowej, itp... | | = CP'D 24/1 3 - ZaS”aCZ |mpUISOWy 25VDC 1 ,3A 30W
T
OnEOTo0000 e | | | | - . :
g0 4 ,_':‘—1 ¥ "\_@® FAP3002 - Wytacznik pociggowy
MR T
2 g
N N
KORYTARZ FAP2001 - Przycisk z lampka
TOALETA
Przyktad powtdrzenia alarmu w innym pomieszczeniu (opcja) I y
2 <x> FIM1200 - Lampka czerwona z buczkiem
=
R U
X

Zworka w poz. "B"

IO [ H Okablowanie g

L w
I — §
[ ER 00
FIM1200 przyktad ustawient K. .
1+ Buzzor ON (buczek whaczony) Zuorka w poz. '8 #
J3 - ON (LED wigczony, buczek wigcza sie na 1s co 15s) _‘~| i
L w
P
<
el O |
: BiT 500 H 3x2x0,5 |2x0,8
Dodatkowe przyciski wezwania taczy¢ réwnolege, analogicznie jak na schemacie [|]_ %
Przewody nieoznaczone - 0,5mm, montaz w puszkach 60mm z wkretami Iokalizacja: S
Rezystor w zestawie z sygnalizatorem FEH2001 - montowaé na koncu petli nad Wejs'ciem .
BiT 500 H 3x2x0,5

Nie zamienia¢ L1 (+) z L2 (-) |

lokalizacja: (:)
p.0.08 |
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- moduf rozszerzefi obsfugujqcy dwoje drzwi
- zasilacz buforowy 12 VDC z podtrzymaniem akumulatorowym 7Ah

@ Iestaw skiadajgcy sig z elementow:
- czytnik UR-905-DESFire

lementdw:
- moduf rozszerzefi obstugujgcy jedno lub dwoje drzwi o ile sq w poblizu

- czytnik UR-905-DESFire

jqcy sig z €
- zasilacz buforowy 12 VDC z podtrzymaniem akumulatorowym 7Ah

— elektro—zaczep REWERSYINY 12 VDC,

- samozamykacz drzwiowy,
— zestaw pochwyt—klamka,
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MS.W.] MSW.
POM, 0.10 [ W] SERWEROWNIA R
BUDYNEK B
1 PIETRO
POM. 1.35
JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

UWAGA:

1, OKABLOWANIE PROWADZIC W KORUTKACH KABLOWCH
NAD SUFITEM PODWIESZANYM, ORAZ POD TYNKIEM W RUKRAKC PCV

. OKABLOWANIE WYKONAC SKRETKA UTP4x2x0,5 katé

. KABLE WCHODZACE DO BUDYNKU CHRONIC NA CArEJ DrUGDSCI
W RURZE OCHRONNEJ,

. URZADZENIA MONTOWAC ZGODNIE 7 DTR PRODUCENTA URZADZEN,

. PLAN INSTALACJI RYS. TOL

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

KELVIN

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

85-301 Bydgoszcz  ul. Orla 10 lok. 2

Budynek B - poziom 0 Szkoty Podoficerskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydoszczy
ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz
Obreb: 0186, dziatka numer 31/1
Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy
ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz

INWESTOR:

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE PARTERU

NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK: SCHEMAT IDEOWY TELETECHNIKI T02 SZKIC
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inZ. Aleksander Michalski KI-11-7342-97/98
26.05.2025
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Leszek Biatkowski RGPI-V-732-50/97
26.05.2025
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M.S.\W. - MIEJSCOWA SZYNA WYRawNAWCZA JEDNOSTKA PROJEKTOWA: X
L N PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.
I:E I 85-301 Bydgoszcz  ul. Orla 10 lok. 2
NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
UWAGA:
1, OKABLOWANIE PRDWADZIC W KORUTKACH KABLOWCH Budynek B - poziom 0 Szkoty Pc:d(;fn:e;:k;:];:fgs;wowej Strazy Pozarnej w Bydoszczy
NAD SUFITEM PODWIESZANYM, ORAZ POD TYNKIEM W RUKRAKC PCV Obreb: 0186, dzialka numer 31/1
2. OKABLOWANIE WYKONAC KABLEM EKRANOWANYM O PARAMETRACH INWESTOR: Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy
RG-7 - 0,17dB/m S ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz
RG-6 - 0,21dB/m :
KABLE KLASY A+ min. INSTALACJE ELEKTRYCZNE PARTERU
— . NR RYSUNKU: SKALA:
3. NA ZEWNATRZ BUDYNKU (DACH) STOSOWAC KABLE ZELOWANE RYSUNEK: SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI TV T03 SZKIC
ODPORNE NA PROMIENIE UV NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS
. _ PROJEKTOWAL: inz. Aleksander Michalski
4. URZADZENIA MONTOWAC ZGODNIE Z DTR PRODUCENTA URZADZEK. nz. Aieksander Wichalskd KHI7342-67198 26052025
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS;
5. PLAN INSTALACJI RYS, TOL SPRAWDZIL: mgr inz. Leszek Biatkowski RGPI-V-732-50/97
26.05.2025
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UWAGA:

1, OKABLOWANIE PROWADZIC W KORUTKACH KABLOWCH
ORAZ POD TYNKIEM W RURKACH PCV

2. INSTALACJUE WYKONAC ZGODNIE 7 ZALECENIAMI PRODUCENTA URZADZEN,
3. PLAN INSTALACJI RYS. TOL

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.

85-301 Bydgoszcz  ul. Orla 10 lok. 2

Budynek B - poziom 0 Szkoty Podoficerskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydoszczy
ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz
Obreb: 0186, dziatka numer 31/1
Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy
ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz

INWESTOR:

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE PARTERU

SPRAWDZIE:

mgr inz. Leszek Biatkowski

, NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK: SCHEMAT IDEOWY NAGLOSNIENIA T04 SZKIC
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | jnZ. Aleksander Michalski KI-11-7342-97/98
26.05.2025
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:

RGPI-V-732-59/97

26.05.2025
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-301 Bydgoszcz  ul. Orla 10 lok. 2

[NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budynek B - poziom 0 Szkoty Podoficerskiej Pafistwowej Strazy Pozarnej w Bydoszczy
ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz
Obreb: 0186, dziatka numer 31/1

INWESTOR: Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy
ul. Glinki 86, 85-861 Bydgoszcz

[OPRACOWANIE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE PARTERU

INR RYSUNKU: EKALA'
RYSUNEK: WIZUALIZACJA SZAFY RACK TO05 SZKIC
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: inz. Aleksander Michalski KI-11-7342-97/98
26.05.2025
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIE: mgr inz. Leszek Biatkowski RGPI-V-732-50/97
26.05.2025
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